
书书书

!４６"　!３#

２０１２$３%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４６　Ｎｏ．３

Ｍａｒ．２０１２

&'(#

：２０１１?０７?１２．　)*+,

：
-.

（１９６４－），/，012．

345678

：２０１１?１２?２９ 34569:

：ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１０６９．Ｔ．２０１１１２２９．１６５１．００５．ｈｔｍｌ

!"#$%$&'()*+,-./012

-.

，
;<=

，
>?@

，
ABC

（
DEFGHIJKLMNOPQRSTU

，７１００４９，DE

）

34

：
()*+,-./01213456789:;<=

，
>?)@AB>C01DEFG(

HI;56+JKL．DEFGHIMNOPQ)RSTUVWT２XYI

，
Z[\]RS^_;

`abcde4f;Fcgh．[ijk6

、
l%mnkUl%01k;opqrs

，
tHIMN

u^)vw

，
xyzＭＡＴＬＡＢ{ru^)|}+~．����

，
<�+JKL[��4�RS^

_;�>s

，
F�����01DE;Fcgh

，
>C4�;DEFG．

567

：
7801

；
56+J

；
DEFG

；
|}+~

89-:;

：ＴＰ２７３　<=>?@

：Ａ　<AB;

：０２５３?９８７Ｘ（２０１２）０３?００４２?０５

犛狋狌犱狔狅狀犗狆狋犻犿犻狕犻狀犵犜狅狉狇狌犲犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犛狋狉犪狋犲犵狔犳狅狉

犐狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋４犠犇犈犾犲犮狋狉犻犮犞犲犺犻犮犾犲

ＸＵＤａｎ，ＷＡＮＧＧｕｏｄｏｎｇ，ＣＡＯＢｉｎｇｇａｎｇ，ＦＥＮＧＸｉａｏｈｕｉ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＥｌｅｃｔｒｉｃＶｅｈｉｃｌｅａｎｄＳｙｓｔｅｍＣｏｎｔｒｏｌ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｔｏｒｑｕｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｆｏｕｒｗｈｅｅｌｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ

ｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄｒｉｖｅｓｙｓｔｅｍｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔａｂｌｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｂｏｔｈｅｌｅｃｔｒｉｃ

ｖｅｈｉｃｌｅ（ＥＶ）ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄＥＶｆｕｅｌｅｃｏｎｏｍｙｗｅｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｔａｒｇｅｔｉｎｄｅｘ．

Ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔａｒｇｅｔｉｎｄｅｘｗａｓｄｅｒｉｖｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｓｗａｙｔｏｒｑｕｅ

ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ，ｍａｘｉｍｕｍａｄｈｅｓｉｏｎ，ａｎｄｍａｘｉｍｕｍｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｗｉｔｈ ＭＡＴＬＡＢ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ ｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｂｖｉｏｕｓｌｙａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｙｓｔｅｍｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔａｂｌｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｄｒｉｖｅ；ｔｏｒｑｕｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；ｓｙｓｔｅｍｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

　　JKLMVWXYZ[\]^_Y`LMST

abc

［１］．defghKaJKLM

，
ihK

／
RK

jklmfgnQaoc

，
pqrsMQRtuv

，

Gwxkyz{|}~n���������jk

QR

（ＤＹＣ）M�a����OP��．

Ｏｎｏ�

［２?３］
���ze���������{

|�Mea9���j

，̂
LMa����[ ¡

¢da��£¤

，
¥¦§¨p��©ª«¬­¡M

�ai®KjI�Y．¯°

［４］{±²g¡³´W�

���µK�a２¶·¸¹º

，
»��¼½¾´¹

ºyz¡¿�j{|

，
¥ÀÁÂyz{|ÃOPa

ÄÅ．ÆÃ�«ÇÈ

，
É¯pÊËYÌÍÎ����

���aÏÐ«

，
Ñ5¡�¶�yM�OPY�a

xk{|}~

，
»Ò�ＭＡＴＬＡＢÓÔ��¡ÕÖ．

１　fghKJKLMahKOP

LMsMahKOP×Ø１UÙ．OPÚ

，
ÛÁ

¼ÜGw#Ýxk犜�§�Þxßδｒn�àá5

LMaÛÁâã

，
äKQRåæçÛÁâãÚM�

aèé³êßβ、��ßëªγ�ìíåîïaβ
、

γn�àá5UðahKjk犜ｒｅｐ���jk

犜ｙａｗ，xk{|å��yz{|§¨nñxkËò



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

9{|ó４ôhKJµQRå

，
ìíånÃLMa

´tÛº���âã��õ7öà

，
÷x�QRå

æç��øùnñ�Mea÷x�QRpËòaú

ûü

，
�[ýLMa���．

Ø１　LMsMahKOP

２　OPY�·¸¹º

２．１　CDEFGH

p[ý����aÏÐ«

，
JKLMþÿ!p�

XY�Ñ"OP��aÇÈ．Gwxk{|Y#Ñ"

hKJµaä����LMsMaKj�$ÍÎ�

，

%&e'(e)Jµa*b+,

，
Jµ-./0．

{±��M�����ÍÎ�

［５］
a·¸¹º

，

n&1Ã2a２¶xk{|34．VW{|}~5

67�a

，
U�8Y+99ñ２¶{|34��¾

´:�．ÊËÁÂ２¶{|34a

、
Y#;<M�p

��OºκÄÅvaOPY�^

犑＝κ
犑ｓ
ｍｉｎ犑［ ］

ｓ

－１

＋（１－κ）
犑ｅ
ｍａｘ犑ｅ

（１）

=Ú

：犑ｓ^���·¸¹º

；ｍｉｎ犑ｓ^>?M�âã

v犑ｓa�y

、
��@

；犑ｅ^ÍÎ�·¸¹º

；ｍａｘ犑ｅ

^犑ｅa�y

、
�H@．

２．２　IJKLMN(O>GH

VMe����AB�CDM����a¹

º^　　

ｍｉｎ犑ｓ＝∑
４

犻＝１
η
２
犻 ＝∑

４

犻＝１

犉
２
狓犻＋犉

２
狔犻

μ
２
犻犉

２
狕犻

（２）

=Ú

：η犻^Mea����

［６］
���

；犉狓犻、犉狔犻�犉狕犻

{±^Mea¿�j

、
³êj�E�AB

；μ犻 ^M

ea��F@��Oº．犉狕犻
［７］
aàá=^

犉狕犻＝
犕（犵犾犼－犪狓犺ｇ）

２（犾ｒ＋犾ｆ）
＋
（－１）犻犕犺ｇ犾犼犪狔
犱ｆ（犾ｒ＋犾ｆ）

（３）

=Ú

：犕^sMè¤

；犾犼^èé1?G

（
u?eAB

7

）
(HG

（
uHeAB7

）
aIJ

；犺ｇ ^M�èé

"ª

；犱ｆ^eI

；犪狓、犪狔{±^M��

、
¿�:ëª

；

犻aK@NMeLMmN

，
O³Mea犻＝１，P³M

ea犻＝２．æçＨＳＲＩe�¼Ü

［８］
Q

，
M�a³�j

犉狔犻≈
犆ｆα犻
犆ｒ狊
犉狓犻 （４）

=Ú

：犆ｆ、犆ｒ、α犻�狊{±^M�a³ê@ª

、
¿�@

ª

、
³êß�÷x�．

ñ=

（４）RS犑ｓ，»TU狆犻^Vº

，
n&

ｍｉｎ犑ｓ＝∑
４

犻＝１

狆犻犉
２
狓犻

犉
２
狕犻

（５）

　　LMp��w©Ú

，犑ｓW�

，
;XYZ[ùv

9������W\

，
]M�a���^\．_`

，

LMlm¢da��£¤�2ÃM�nY5aa�

��ÇÈ

，
bY>WÑ"¡M��LMa���c

d．>¿�j�³êje�%&M�f1�H��

Yj7

，
M�a���^１，¦7M�gWhij�

âã．

２．３　IJKPQN(O>GH

Ø２^e)Jµa����k7．lØ２n�

m5

：
p8Za[)n8

，
Jµa��o±pH

；
p

\xë�\xkn

，
Jµ��^\

；
p１５００～

２５００ｒ／ｍｉｎaxën

，
8ZxkvaJµ��Yo

^H

，
gW\���"��8awqn．×4M�a

rðuxk^�

，
stu{|1vôMe«axk

wW�

，
¦7hKOPar���^\

；
×4xV２

ôMe�yzðuxk

，
s{|1vôMeaxk

5tu{|7a２{

，
¦7hKOPar���Ñ

"．U�

，
LMp��w©Ú

，
õ79æçðuxk

Ã４ôe'(e)Jµaxk��Ëòa{|

，
n

�Ñ"hKOPar���

［５］，
|\sMaYÌ．

Ø２　e)Jµa����k7

　　LM}~aÍÎ�¹º犑ｅ（OPaY`���

ηｄ）̂

犑ｅ＝η犱 ＝

犜ｒｅｐ ［狀 犜ｆｌ

η（犜ｆｌ，狀）
＋

犜ｆｒ

η（犜ｆｒ，狀）
＋

犜ｒｌ

η（犜ｒｌ，狀）
＋

犜ｒｒ

η（犜ｒｒ，狀
］）狀

［

＝

犽ｆｌ

η（κｆｌ犜ｒｅｐ，狀）
＋

犽ｆｒ

η（κｆｒ犜ｒｅｐ，狀）
＋

犽ｒｌ

η（κｒｌ犜ｒｅｐ，狀）
＋

犽ｒｒ

η（κｒｒ犜ｒｅｐ，狀
］）
－１

（６）

３４　!３#　　　　　　　　　　　　　　-.

，
�

：
fghKJKLMaxkyz{|}~ST



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

=Ú

：犜ｒｅｐ^ðuxk

；狀^Jµõ7xë

；犜ｆｌ、犜ｆｒ、

犜ｒｌ、犜ｒｒ{±^O?e

、
P?e

、
OHe

、
PHeaJ

µhKxk

；犽^Meõ�xkN#Ýxka�@

；

η（·）̂ Jµ��．�¦

，
æçLM��aõ�ëª

�xkðu

，
��犑ｅa�"·¸

，
n���xk{

|Oº

，
%&hKOPaÍÎ��H．

２．４　CDEF(O>GH

OPY�¹ºñ����ÍÎ�mµ9Y3

Ë

，
»ÁÂ¡{|34ÃhKOPaÄÅ

，
ip[ý

LM����aZ7

，
juYÌ��．õ�ýX

，
>

LMaèé³êßpH7

，
§�Þ�Sax�ßÃ

LMa��jk�³�jaÄÅpmd

，
bw5�

，

LM�5ajQ

［９］，
�¦É¯ñèé³êß)^Ä

ÅLM���a´tÛº．M�a¿�ëª狏狓 Ni

äK��Haèé³êß«dβ０
［８］
aNO^

β０＝１０°－７°
狏狓
４０

２

（７）

　　É¯Ú

，｜β／β０｜ñ)^¼½¾´¹ºa�S

，
M

���Oºκ（β）ñ)^¹ºa�5．>β^�7

，
M

����^�

，
Y2aκ（β）̂ �

，
¦7�:ÍÎ�

{|a¾´n�Ñ"M�aä���

；
>β^H7

，

M����^o

，
�Hκ（β）a¾´n�Ñ"M�a

���ª．Y2a�ò�s^

：
×4｜β／β０｜^犳

ｍ

ξ
，
s

κ（β）̂ 犳
ｎ

ξ
，ξ＝１，２，３，４，５．｜β／β０｜�κ（β）a��ª¹

º×Ø３�Ø４UÙ．

Ø３　｜β／β０｜a��ª¹º

Ø４　κ（β）a��ª¹º

　　VWfghKJKLMaxk{|��qr#

Ýa¿�jðu

、
����jkðu

、
M�9��H

��j�Jµa�HhKYjatu

，
U��Ñ"

OPY�^·¸axk{|}~n��^�vay

zÇÈ．

·¸¹º

：ｍａｘ犑

Uà�¤

：犜ｆｌ，犜ｆｒ，犜ｒｌ，犜ｒｒ

���Ô

：

犜ｆｌ＋犜ｆｒ＋犜ｒｌ＋犜ｒｒ＝犜ｒｅｐ （８）

（犉ｆｌ－犉ｆｒ）犱ｆ＋（犉ｒｆ－犉ｒｒ）犱ｒ＝犜ｙａｗ （９）

狘犉犻狘≤ｍｉｎμ犻犉狕犻，
２犜ｍａｘε（ ）犫

（１０）

犉
２
狓ｆｌ＋犉

２
狔ｆｌ

（μｆｌ犉狕ｆｌ）
（ ）２

２

＋
犉
２
狓ｆｒ＋犉

２
狔ｆｒ

（μｆｒ犉狕ｆｒ）
（ ）２

２

≥

犉
２
狓ｒｌ＋犉

２
狔ｒｌ

（μｒｌ犉狕ｒｌ）
（ ）２

２

＋
犉
２
狓ｒｒ＋犉

２
狔ｒｒ

（μｒｒ犉狕ｒｒ）
（ ）２

２

（１１）

=Ú

：犉犻＝２犜犻ε／犫^9ôMexkÃ9�a)�

j

；犜ｙａｗ^M�ðu��jk

；ε^M�a�+ë�

；

犫^e���．

=

（８）、=（９）;ÙLM��7ðtqrahK

jk���jk

；
=

（１０）;ÙJKeÑ�ahKj

p��cd��j�Jµ�HhKjaúûü

；
=

（１１）;Ù{|ó?eaxkHW(�W{|óHe

axk．

３　ÕÖ{�

３．１　&'$RSTU

M�７�Vª¼Ü×Ø５UÙ．LM�¸Oa

�c狅NLMèé´Ë．æçf� �ò&1aM

�KjI§©×v．

δ：?exß

；犐狕：M�¡狕GaxK¢¤

；

犉ｆ：M�£K¤j

；犉ｗ：¥¤

Ø５　M�７�Vª¼Ü

　　M�¿�äK7

犕犪狓 ＝∑
犻＝１，２

（犉狓犻ｃｏｓδ－犉狔犻ｓｉｎδ）＋

∑
犻＝３，４

犉狓犻－犉ｆ－犉ｗ （１２）

　　M���äK7

４４ D　E　F　G　H　I　I　¦　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４６"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

　犕犪狔＝∑
犻＝１，２

（犉狓犻ｓｉｎδ＋犉狔犻ｃｏｓδ）＋∑
犻＝３，４

犉狔犻 （１３）

M�¡狕G§x7

犐狕γ＝犾ｆ∑
犻＝１，２

（犉狓犻ｓｉｎδ＋犉狔犻ｃｏｓδ）－

犾ｒ∑
犻＝３，４

犉狔犻－
犱ｆ
２
（犉狓１－犉狓２）ｃｏｓδ＋

犱ｆ
２
（犉狔１－犉狔２）ｓｉｎδ－

犱ｒ
２
（犉狓３－犉狓４） （１４）

　　��ＭＡＴＬＡＢÓÔÃyz{|}~��¡Õ

Ö�ý．ÕÖU�LMa�Ü^¨©ªëfJKL

MＳＤＥＶ，iÏÉÛº×;１UÙ．

�１　��2134;���N

犕／ｋｇ ε
GI

／ｍ

?eI

／ｍ

HeI

／ｍ

«¥�

¬

／ｍ２
Me�

�

／ｍ

èé"

ª

／ｍ

１３１０ ４ ２．５ １．５ １．４９５ ２．６８ ０．６３４ ０．６

３．２　VWXY

VW１　Ｊ１０１５­Z[ù×Ø６UÙ．É¯�Ø６�

�ÕÖ{�

，
Z7Á®¡yz{|}~p­Z[ù

vaÍÎ�．Ø７^２¶{|}~vhKOPa�

�Ã�．psô­Z[ùÚ

，
Ò�tu{|}~7h

KOPatu��^７７．５３％，Ò�yz{|}~

7hKOPatu��^８１．４５％，n¯yz{|

atu��Ñ"¡３．９％．ñ­Z°{^\ë

、
Ú

ë

、
"ë３ô±²

，
Y2aÍÎ�{�ºç×;２U

Ù．l;２n�m5

，
³�Jµxë�xkaÑ"

，

Jµa[)��8´Ñ"

，
9LYÌ

（
]��１ｍ

aYÌ

）
8´|\

，
µ34N?DaJµ��{�3

4Y¶．pÚë±²

，
Ò�yz{|}~

，
hKOP

a9LYÌ+�¡５．６％；p\ë�"ë±²

，
YÌ

{±+�¡２．９％�４．６％．_5�^

：
pÚë±²

（
Jµxëp１５００ｒ／ｍｉｎOP

），
Jµ[)cgW\

���"��8awqn

，
¦7Ò�yz{|}~

，

hKOP��ñm�ô^H·ªaÑ"

，
XY�4

^^X¸

；
p\ë±²

，
Jµ��¹º^\

，
Ò�y

z{|HaXY�48»X¸

；
p"ë±²

，
VWJ

µ[)cgW"��n

，
¦7Ò�yz{|}~a

XY�4^eÚë±²~\．Ø８^２¶{|}~

vsMa¼�½ÌÃ�．lØ８n�m5

：
YZ[ù

v

，
��yz{|}~n�|\LMaYÌ¼�

；
t

u{|}~vLMa�¾Ｊ１０１５[ù­ZaYÌ^

２８２６ｋＪ，yz{|}~vYÌ^２６９０ｋＪ，Ò�y

z{|}~HYÌ|\¡４．８％．

VW２　Á®LMa�ãÅ2�ÏÉ¿¿�Y

，
Z

　

Ø６　Ｊ１０１５­Z[ù

Ø７　２¶{|}~vhKOPa��Ã�

�２　３A����+JKL;VWT��

­Z±² {|}~

À©

／ｍ

YÌ

／ｋＪ

9LYÌ

／ｋＪ·ｍ－１

\ë

tu{| １２２ ８９．８ ０．７３６

yz{| １２２ ８７．２ ０．７１５

Úë

tu{| ５４１ ３７９．１ ０．７０１

yz{| ５４１ ３５７．６ ０．６６２

"ë

tu{| ２１７３ １４１９．３ ０．６５３

yz{| ２１７３ １３５３．４ ０．６２３

Ø８　２¶{|}~vsMaYÌ¼�Ã�

7TUÁ�^ÂÃaÄÅ��

，４ôMea���

�Oºμ＝０．８，LMëª^４０ｋｍ／ｈ，?ex�ß

^９°．Ø９^Ò�yz{|}~7Meaxk{|

５４　!３#　　　　　　　　　　　　　　-.

，
�

：
fghKJKLMaxkyz{|}~ST



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

Ø９　yz{|}~vMeaxk{|34

34．lØ９n�m5

，
xk8H7

，
?eyzax

kÆrxka８０％OP

，
¶Ë?DÍÎ�{|a{

�34

；
lØ９Çn�m5

，
M�aP³Me{|1

ajk�O³MeaH

，
_5�^pOx�7

，
Ò�

yz{|}~n�ÃM��:��a��jk

，
l

\+�¡x�7a¤j

，
+,¡x�w©ÚaYÌ．

Ø１０^Ò�yz{|

、
���{|

（
�³´�

��^·¸

）、
tu{|�}~7LMa��ÈÉ．

lØ１０n�m5

：
Ò�yz{|}~�����j

kQRn�%&x�Ê���

，
YZ78ü��À

©�:

，
]��W�:¡OPaÍÎ�

；
Ò����

{|}~ax�Ê��tu{|}~a~�

，
;X

Ò�µ}~:H¡M�a���

，
%&LM���

ËWòÌ��

［１０］．Ø１１^３¶}~vsMaYÌ

¼�Ã�．lØ１１n�m5

，
px�?#

（
x�?２

ｓ），õ�M�âãN��aòÌâão±^H

，
Ò�

���{|}~a{|34ÍK�^H．?#Ú�

�Oº^�

，̂
¡[ýM�����

，
Y�¹ºÚ�

��{|a¾´^H

，
¦7Ò�yz{|}~

，
hK

OPaYÌHWtu{|}~

，
�^tu{|}~

ÀÁÂM�a���．２ｓH

，
M��SÏÉ��â

ã

，
i����Î

，
Y�¹ºÚÍÎ�{|a¾´�

H

，
YÌ|\．３¶}~p８ｓHaYÌ{±^６６．８

ｋＪ、６９．４ｋＪ�７１．８ｋＪ．n¯

：
Ò����{|}~

Ïÿ�:¡LM��a���ª

，
¥YÌ�^H

，
b

w5�

，
LM����7Ò����{|}~�Ð

ÑY`

；
Ò�yz{|}~7OPYÌr�«^\

，

^etu{|}~|\¡３．７％，̂ e���{|

}~|\６．９％．>��Oº^�7

，
yz{|}~

³´WÑ"M�a���

，
\p���^�7�:

HÍÎ�{|a¾´

，
�%hKOPaYÌ

、
ÍÎ�

f1�y．psôx�w©Ú

，
Ò�yz{|}~

，

8x[ý¡M�a���

，
\Ò%&}~aÍÎ�

&1¡���aÑ"．

Ø１０　３¶}~vLMa��ÈÉ

Ø１１　３¶}~vsMaYÌ¼�Ã�

４　3　Ó

（１）É¯pÊËÁÂ����ÍÎ�aÏÐ«

，

Ñ5¡��OPY�¹º�yz{|fghKJK

LMxka§¨

，
inp[ýLM����aZ7

，

�H©ª9Ñ"hKOPaY`��．

（２）p��jkðu

、
�H��j��HhKj

a���Ôv

，
Ãyz·¸¹º��¡uÔ�ÕÖ．

34;X

，
Ò�yz{|}~n%M�a����}

~aÍÎ�umUÑ"

，
M�aÊËY�f1�Õ．

Z[<=

：

［１］　>?@

，
Ö×Ø

，
ÙÚF

，
�．JKLMÛÜ�Ý�*

ÝÞß

［Ｊ］．DEFGHII¦

，２００４，３８（１）：１?５．

ＣＡＯＢｉｎｇｇａｎｇ，ＺＨＡＮＧＣｈｕａｎｗｅｉ，ＢＡＩＺｈｉｆｅｎｇ，ｅｔ

ａｌ．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｔｒｅｎｄｓｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４，３８

（１）：１?５．

［２］　ＯＮＯＥ，ＨＡＴＴＯＲＩＹ．Ｖｅｈｉｃｌｅｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒｆｏｕｒ?ｗｈｅｅｌ?ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｓｔｅｅｒｉｎｇａｎｄｆｏｕｒ?

ｗｈｅｅｌ?ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｒａｃｔｉｏｎ／ｂｒａｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｖｅｈｉｃｌｅ

ＳｙｓｔｅｍＤｙｎａｍｉｃｓ，２００６，４４（２）：１３９?１５１．

［３］　ＭＯＫＨＩＡＭＡＲＯ，ＡＢＥ Ｍ．Ｈｏｗｔｈｅｆｏｕｒｗｈｅｅｌｓ

ｓｈｏｕｌｄｓｈａｒｅｆｏｒｃｅｓｉｎａｎｏｐｔｉｍｕｍｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｃｈａｓｓｉｓ

ｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．ＣｏｎｔｒｏｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＰｒａｃｔｉｃｅ，２００６，１４

（３）：２９５?３０４．

［４］　àáâ

，
ãäå

，
æçÎ．èefgJhKMéêe¿

６４ D　E　F　G　H　I　I　¦　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４６"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

�jyz{|§¨

［Ｊ］．ëìHII¦

，２００９，４９（５）：

１１１?１１５．

ＺＯＵＧｕａｎｇｃａｉ，ＬＵＯＹｕｇｏｎｇ，ＬＩＫｅｑｉａｎｇ．Ｔｉｒｅｌｏｎ

ｇｉｔｕｄｉｎａｌｆｏｒｃｅｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｉｎｄｅｐｅｎｄ

ｅｎｔ４ＷＤＥＶ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

２００９，４９（５）：１１１?１１５．

［５］　£ít

，
Ögî

，
ïð．èhJKMÍÎ���a�y

xk{|QR

［Ｊ］．ZÎHII¦

，２００５，３３（１０）：

１３５４?１３５７．

ＹＵＺｈｕｏｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＬｉｊｕｎ，ＸＩＯＮＧＬｕ．Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ

ｔｏｒｑｕｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｔｏａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈｅｒｆｕｅｌｅｃｏｎｏ

ｍｙｏｆ４ＷＤｅｌｅｃｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅｗｉｔｈｆｏｕｒｉｎ?ｗｈｅｅｌｍｏｔｏｒｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００５，３３（１０）：

１３５４?１３５７．

［６］　ＨＡＴＴＯＲＩＹ，ＫＯＩＢＵＣＨＩ Ｋ，ＹＯＫＯＹＡＭＡ Ｔ．

Ｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｗｉｔｈｎｏｎｌｉｎｅａｒｏｐｔｉｍｕｍｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｖｅｈｉｃｌｅｄｙｎａｍｉｃｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ

１０ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＡｄｖａｎｃｅｄＶｅｈｉｃｌｅ

Ｃｏｎｔｒｏｌ．Ｈｉｒｏｓｈｉｍａ，Ｊａｐａｎ：ＪａｐａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＭｅｃｈａｎｉ

ｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，２００２：５９５?６００．

［７］　ñò

，
óô．LMOPKjI

［Ｍ］．õö

：
µ÷[ø5

6ù

，２００５：９９?１０１．

［８］　ＫＩＥＣＣＫＥＵ，ＮＩＥＬＳＥＮＬ．Ａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓ

ｔｅｍｓ［Ｍ］．ＷａｓｈｉｎｇｔｏｎＤＣ，ＵＳＡ：ＳＡＥ，２０００：３２２．

［９］　Öúú．Ò�JKehKaJKLMxkûüQRS

T

［Ｄ］．0ý

：
þóHI

，２００９．

［１０］£ít

，
ÿ!

，
Ögî．èee'JµhKJKLM

"k{|QR

［Ｊ］．ZÎHII¦

，２００８，３６（８）：

１１１５?１１１９．

ＹＵＺｈｕｏｐｉｎｇ，ＪＩＡＮＧ Ｗｅｉ，ＺＨＡＮＧＬｉｊｕｎ．Ｔｏｒｑｕｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒｆｏｕｒｗｈｅｅｌｉｎ?ｗｈｅｅｌ?ｍｏｔｏｒｅｌｅｃ

ｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８，

３６（８）：１１１５?１１１９．

（
#$　��

）

７４　!３#　　　　　　　　　　　　　　-.

，
�

：
fghKJKLMaxkyz{|}~ST


